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科別:生物 

 

作品名稱:百步穿「洋」----洋桔梗切花

瓶插壽命之研究 
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摘要 

                  我們期望找出延長洋桔梗切花瓶插壽命，提高產品之 CP 值。第一個

實驗以不同啤酒濃度和茶樹精油，希望找出延長切花花期的適合溶液濃

度。從實驗結果得知茶樹精油 0.15%效果不錯，瓶插 10 天壽命還沒有枯

萎，清水與其他濃度處理皆有萎凋花朵數；啤酒處理中以 3%，6%效果較

佳，而 10%因濃度過高水質惡化而縮短瓶插壽命。 

                 第二個實驗希望更深入探討植物的水分運輸，在觀察項目中加入了莖

部橫切面的顯微鏡觀察，希望透過維管束堵塞，了解在不同酸鹼性溶液、

糖類濃度，洋桔梗切花之生長狀況。在實驗中我們發現，pH4 及 pH5 效果

最好，pH8 和 pH9 兩組實驗中得知 EC 值跟滲透壓互有關聯，影響到了切

花生長的情形。 

 

 

                         一、研究動機 

                    切花的保鮮期是買花的消費者相當重視的項目，若能延長切花的保

鮮期，就能提升切花市場的消費力，而我們對於切花很有興趣，希望能藉

由科展研究讓我們更加熟悉切花，又剛好我們其中一個組員家旁邊就是洋

桔梗的田，可以方便取得洋桔梗切花，因此我們就決定了要以洋桔梗來做

切花花期的相關研究。 

 

二、研究目的 

1. 探討酒精和精油濃度對洋桔梗切花生長的影響 

2. 探討糖類和 pH 值對洋桔梗切花的影響 
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三、實驗設備及器材 

洋桔梗、塑膠杯、蓋子、筆、尺、紙、量筒、滴管、EC 值測量計、水、啤酒、  

茶樹精油、電子秤、pH 值測量計、檸檬酸、氫氧化鈉、碳酸氫鈉、小刀片、相

機、可拍照的顯微鏡、砂糖 

 

 

四、研究過程及方法 

前置作業： 

1. 上網收集有關切花如何延長花期的方法等相關資料。 

2. 拜訪花店取得花農聯絡方式，詢問相關專業人士有關切花瓶插壽命的問

題。 

3. 為了取得最新鮮的花材及保持切花的一致性，我們直接到產地向花農聯購

買我們所需的洋桔梗。 

實驗前的想法： 

1. 把對切花有影響的事物統整後，發現對切花最重要的其實就是個穩定的環

境，沒有細菌等病蟲害、沒有過於炎熱或寒冷的溫度、有充足的養分。 

2. 因為切花通常放在室內， 所以溫度控制不列入考量。養分供給和抑制病原

菌是很重要的，因此我們採用不同濃度的啤酒－提供養分、茶樹精油－殺

菌等瓶插溶液作為實驗材料。 

3. 觀察花徑、花的生長過程，探討啤酒、茶樹精油、清水三者的關係，找出

最佳延長切花瓶插壽命的方法。 

實驗 1 

實驗步驟： 

1. 將 24 個杯子裝入 300 毫升的水               
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2. 分別配成以下八種水溶液各三杯 

水 300ml    

酒 1% 3% 6% 10% 

茶樹精油 0.15% 0.3% 0.5%  

3. 將 24 枝洋桔梗水切切成 40 公分長 

4. 每塑膠杯分別插入一枝洋桔梗 

5. 分別 1 天、4 天、7 天(參考台南區農業改良場建議觀察日)觀察洋桔梗的花

苞數、開花數、萎凋數、花徑長度 

6. 拍照觀察記錄及統計結果討論 

 

實驗 2 

這次實驗根據上次實驗結果進一步去討論原因，並把原本的溶液改為糖

類、pH 值，並把調查項目增加了顯微鏡觀察洋桔梗莖部橫切面，讓我們了解洋

桔梗生長狀況與莖部水分運輸的關聯性。 

 

 

實驗步驟：   

1. 先將四十朵洋桔梗切成 40 公分的長度 

2. 配置以下八種的溶液 

水 300g     

糖 1g 2g 3g  

pH 值 pH4 pH5 pH8 pH9 

3. 挑選一致性洋桔梗放入塑膠杯中，每組都各有三組對照組 

4. 測量時將花徑分為五種等級 

1 花徑 2cm 以下 
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2 花徑 2cm 以上看不到花蕊 

3 花徑 2cm 以上完全看不到花蕊 

4 花徑 2cm 以上完全看到花蕊 

5 花瓣萎縮為原來花徑的一半 

5. 分別 1 天、4 天、7 天觀察洋桔梗的花苞數、開花數、萎凋數、花徑長度 

6. 取莖 3~5 公分處作切片觀察，於複式顯微鏡下，拍照紀錄維管束與髓。 

 

五、結果與討論 
 實驗 1 

從本次實驗結果中可以發現，直接從產地購買之洋桔梗切花在 0 到 4 天，

各處理之花況皆維持的不錯，如圖 1 到圖 3；花苞數、開花數及萎凋數皆維持

不變，如表 1 到表 4。切花瓶插第 5 天，0.5%茶樹精油溶液之葉片開始出現萎

凋狀況，接下來幾天，0.3%與 0.15%茶樹精油溶液之葉片也出現萎凋狀，持續

追蹤至第 10 天，發現 0.15%茶樹精油溶液，到第 10 天並沒有發生萎凋/垂頭的

狀況，如圖 4 到圖 5。 

由圖 6 顯示清水的花徑原本是最大的，但到第 7 天時卻已經萎縮，花徑反

而遠不如其他實驗組理想。反觀精油 0.15%這一組，花徑大約介於平均卻維持

住花徑，並沒有進一步的枯萎，反而瓶插第 7 天時，花徑是最大的，其他實驗

組及對照組則因花朵萎凋而使花徑縮小。0.15%茶樹精油可以維持花朵的品質，

並減緩萎凋。 

表 1. 切花洋桔梗在清水溶液之生長狀況 

清水 塑膠杯 1 塑膠杯 2 塑膠杯 3 

0 天 1,3,0 1,3,0 1,2,0 

1 天 1,3,0 1,3,0 1,2,0 
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4 天 1,3,0 1,3,0 1,2,0 

7 天 1,3,0 1,3,0 1,2,0 

10 天 1,2,1 1,1,2 1,1,1 

ps:表格中 3 個數字分別代表花苞 x 個,開花數 y 個,萎凋數 z 個 

 

表 2. 切花洋桔梗在茶樹精油 0.15%溶液之生長狀況 

茶樹精油 0.15% 1 2 3 

0 天 1,2,0 1,2,0 1,2,0 

1 天 1,2,0 1,2,0 1,2,0 

4 天 1,2,0 1,2,0 1,2,0 

7 天 1,2,0 1,2,0 1,2,0 

10 天 1,2,0 1,2,0 1,2,0 

ps:表格中 3 個數字分別代表花苞 x 個,開花數 y 個,萎凋數 z 個 

 

表 3. 切花洋桔梗在茶樹精油 0.3%溶液之生長狀況 

茶樹精油 0.3% 1 2 3 

0 天 0,3,0 1,2,0 1,2,0 

1 天 0,3,0 1,2,0 1,2,0 

4 天 0,3,0 1,2,0 1,2,0 

7 天 0,3,0 1,2,0 1,2,0 

10 天 0,2,1 0,1,2 1,1,1 

ps:表格中 3 個數字分別代表花苞 x 個,開花數 y 個,萎凋數 z 個 

 

表 4. 切花洋桔梗在茶樹精油 0.5%溶液之生長狀況 

茶樹精油 0.5% 1 2 3 

0 天 0,3,0 1,2,0 0,2,0 

1 天 0,3,0 1,2,0 0,2,0 

4 天 0,3,0 1,2,0 0,2,0 
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7 天 0,3,0 1,2,0 0,2,0 

10 天 0,1,2 1,2,0 0,0,2 

ps:表格中 3 個數字分別代表花苞 x 個,開花數 y 個,萎凋數 z 個 

 

圖 1   第 0 天  茶樹精油及對照組

 

圖 4   第 7 天  茶樹精油及對照組

 

圖 2   第 1 天   茶樹精油及對照組

 

圖 5   第 10 天  茶樹精油及對照組
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圖 3  第 4 天  茶樹精油及對照組

 

照片內 4 種不同溶液，由左到右： 

清水，精油 0.15%，精油 0.3%，精油 0.5% 

    

 

 

 

 

            圖 6.切花洋桔梗花徑長度在清水與不同濃度茶樹精油之比較 

在表 5 到 8 不同啤酒濃度與清水表 1 的比較中，我們可以發現每一組在前

4 天皆沒有發生花朵萎凋現象，而且花朵綻放很大如圖 7 到圖 9，但到了第 7 天，

除了 3%啤酒外，1%、6%及 10%組別皆有枯萎的狀況，尤其以 10%啤酒萎凋最

為嚴重，可能因滲透壓過大導致植物不易吸收水分而使花期縮短。瓶插到第 10

天時，10%啤酒實驗組已枯死，因此圖 11 缺少此實驗組。 

清水對照組在第 7 天調查時，花徑就明顯較第 4 天大為衰減，除了清水之

外，啤酒 1%也是不盡理想如圖 12，而啤酒 6%及啤酒 3%花徑變化較小，代表切

長
度

(公

分
) 
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花越能維持自己本身的成熟度。清水和啤酒 1%溶液本身就無太大差別，而觀察

結果也十分類似，推論啤酒 1%對洋桔梗切花瓶插壽命的維持無太大效果。 

圖 13 顯示小花苞綻放發生在所有啤酒實驗組中，且在第十天呈現出來，

清水處理如表一，則無此現象，推論可能原因是啤酒中提供養分，造成小花苞

綻放的情況。 

表 5.切花洋桔梗在啤酒 1%溶液之生長情況 

啤酒 1% 1 2 3 

0 天 2,2,0 2,3,0 1,3,0 

1 天 2,2,0 2,3,0 1,3,0 

4 天 2,2,0 2,3,0 1,3,0 

7 天 2,2,0 2,3,0 1,1,2 

10 天 1,2,1 2,3,0 0,2,2 

ps:表格中 3 個數字分別代表花苞 x 個,開花數 y 個,萎凋數 z 個 

 

表 6.切花洋桔梗在啤酒 3%溶液之生長情況 

啤酒 3% 1 2 3 

0 天 2,2,0 1,1,0 0,2,0 

1 天 2,2,0 1,1,0 0,2,0 

4 天 2,2,0 1,1,0 0,2,0 

7 天 2,2,0 1,1,0 0,2,0 

10 天 1,0,3 1,0,1 0,2,0 

ps:表格中 3 個數字分別代表花苞 x 個,開花數 y 個,萎凋數 z 個 

 

表 7.切花洋桔梗在啤酒 6%溶液之生長情況 

啤酒 6% 1 2 3 

0 天 2,2,0 1,2,0 1,5,0 

1 天 2,2,0 1,2,0 1,5,0 

4 天 2,2,0 1,2,0 1,5,0 
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7 天 2,2,0 1,2,0 1,4,1 

10 天 1,2,1 1,2,0 0,3,2 

ps:表格中 3 個數字分別代表花苞 x 個,開花數 y 個,萎凋數 z 個 

 

表 8.切花洋桔梗在啤酒 10%溶液之生長情況 

啤酒 10% 1 2 3 

0 天 2,2,0 2,3,0 2,3,0 

1 天 2,2,0 2,3,0 2,3,0 

4 天 2,2,0 2,3,0 2,3,0 

7 天 2,2,0 2,2,1 2,2,1 

10 天 2,0,2 2,0,3 2,0,3 

ps:表格中 3 個數字分別代表花苞 x 個,開花數 y 個,萎凋數 z 個 

 

圖 7   第 0 天   啤酒和對照組

 

圖 10   第 7 天   啤酒和對照組
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圖 8   第 1 天   對照組和不同濃度啤酒

 

圖 11   第 10 天  對照組和不同濃度啤酒

 

圖 9   第 4 天   對照組和不同濃度啤酒

 

說明： 

1.照片內 5 種不同溶液，由左到右：清水，啤酒 1%，

啤酒 3%，啤酒 6%，啤酒 10%   

2.第十天照片中，啤酒 10%由於已枯萎，因此只有 4

處理 
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 圖 12. 切花洋桔梗花徑長度在清水與不同濃度啤酒之比較 

 

 

圖 13. 第十天啤酒 6%處理的小花苞綻放情形 

 

 

實驗 2 

因為實驗 2 的花材花緣為蕾絲，有許多波浪皺摺，因此花徑大小每一次測

量皆有誤差，所以本次實驗設計將花徑長度區分為 5 個等級，如下：  

長度(公
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1 級 花徑 2cm 以下 

2 級 花徑 2cm 以上看不到花蕊 

3 級 花徑 2cm 以上完全看不到花蕊 

4 級 花徑 2cm 以上完全看到花蕊 

5 級 花瓣萎縮為原來花徑的一半 

花的級數代表著花的成熟程度，隨著瓶插時間的增加，花的成熟度會隨著

不斷老化，而增加級數如圖。花的級數變化程度越小即代表花的生長狀況越

好。在糖的實驗中，對照組與實驗組並無出現明顯差距，因為我們未加入太多

的糖，所以看不太出糖類供給對洋桔梗瓶插壽命的幫助。 

根據網路上搜尋的結果，蔗糖是切花保鮮液中重要的基本元素，因為單靠

殺菌劑保持植物不受到感染對切花花期並無顯著影響，而蔗糖則可有效改善。 

(1)切花本身外已無營養來源，植物組織中的還原糖是花瓣中所需糖代謝的主要

成分， 也是呼吸作用的基質。(2)我們從外部提供糖分，糖沿著維管束運到花

中，增加花的滲透濃度，改善吸水能力，使花瓣保持膨脹同時維持細胞膜的半

透性，延遲離子與水分的滲漏，有利於延長壽命，保持花瓣色澤 。 

 
    圖 14.    0 到 7 天清水組花徑級數變化 
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    圖 15.    0 到 7 天糖 1g 組花徑級數變化 

 

 

  

      

 
     圖 16.   0 到 7 天糖 2g 組花徑級數變化 
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    圖 17.    0 到 7 天糖 3g 組花徑級數變化圖 

 

在 pH 實驗結果顯示 pH4、pH5 與清水對照組長的比 pH8、pH9 好。在統

計數據後我們發現，就算是鹼性的 pH9 也較 pH8 長的好，而在 EC 值測量的表

格中 pH8 又較其他來的高出數倍，推測 EC 值有可能影響切花花期和生長情

形。在實驗二中，我們有測量 EC 值，發現 pH8 的 EC 值(120)遠較其他組(18 到

26)來的高 ， 而我們從文獻中有找到”土壤 EC 值過高會讓滲透壓變高，導致作

物根系減少吸收水分和養分而枯死”正好符合實驗結果。 

其實第 1 級就差不多是花苞，但在實驗統計數據中我們可以發現，小花苞

並沒有全數開花，但依然可以發現有幾個開花，說明了就算已經被切了下來只

要有足夠的養分供應還是有機會開花。 

 

 

 

 

 

 

 

第 0 天:糖類切花生長情形比較 
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圖 18   水 

 

圖 19   糖 1g 

 

圖 20   糖 2g 

 

圖 21   糖 3g 

 

 

第 1 天:糖類切花生長情形比較 

 

圖 22   水 

 

圖 23   糖 1g 
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圖 24   糖 2g 

                     

圖 25   糖 3g 

 

 

 

 

                                第 4 天:糖類 pH 值切花生長情形比較 

 

圖 26   水 

 

圖 27   糖 1g 

 

圖 28   糖 2g 

 

圖 29   糖 3g 
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第 7 天:糖類切花生長情形比較 

圖 30   水 

 

圖 31   糖 1g 

 

圖 32   糖 2g 

 

圖 33   糖 3g 

 

 

 
    圖 34.   0 到 7 天 pH4 組花徑級數變化 
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    圖 35.   0 到 7 天 pH5 組花徑級數變化圖 
 

 

 

 
     圖 36.    0 到 7 天 pH8 組花徑級數變化 
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    圖 37.    0 到 7 天 pH9 組花徑級數變化 
 

 

 

 

 

                                          第 0 天: 不同 pH 值切花生長情形比較: 

圖 38   pH4 

 

圖 39   pH5 
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圖 40   pH8 

 

圖 41   pH9 

         

 

         第 1 天: 不同 pH 值切花生長情形比較: 

圖 42   pH4 

 

圖 43   pH5 

 

圖 44   pH8 

 

圖 45   pH9 

 

                                    

                                          第 4 天: 不同 pH 值切花生長情形比較: 
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圖 46   pH4 

 

圖 47   pH5 

 

圖 48      pH8 

 

圖 49   pH9 

 

 

 

                                    第 7 天: 不同 pH 值切花生長情形比較: 

圖 50   pH4 

 

圖 51   pH5 
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圖 52   pH8 

 

圖 53   pH9 

 

 

在這幾張莖部維管束橫切組織圖 54-69 中，組織中黑色的物質可能就是造

成堵塞水分運輸的原因，而 pH8 及 pH9 的處理有相對較多的黑色物質，推測鹼

性處理會產生黑色物質。 

植物切片照片 

 

圖 54   第一天清水 

 

圖 55   第八天清水 

 

圖 56   第八天糖 1 克(髓) 

                     

圖 57   第八天糖 1 克(維管束) 

缺 



23 

 

圖 58   第八天糖 2 克(髓) 

 

圖 59   第八天糖 2 克(維管束) 

 

圖 60   第八天糖 3 克(髓) 

 

 

圖 61   第八天糖 3 克(維管束) 

 

圖 62   第八天 pH4(髓) 

 

圖 63   第八天 pH4(維管束) 
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圖 64  第八天 pH5(髓) 

 

 

圖 65   第八天 pH5(維管束) 

 

 

圖 66   第八天 pH8(髓) 

 

圖 67   第八天 pH8(維管束) 

 

 

圖 68   第八天 pH9(髓) 

 

 

圖 69   第八天 pH9(維管束) 

 

 

 

Ps:以上照片皆放大倍率 100 倍 

 



25 

 

因本次花材在花與莖的連接處較為柔軟所以不少花在頭幾天時都已出現垂

頭的現象。 

第四天’’垂頭’’ 

 
圖 70.切花垂頭情形 

 
圖 71.切花垂頭情形 
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結論 

1. 茶樹精油 0.15%瓶插至第 7 天仍能維持住花徑大小，茶樹精油處理中品質

最佳。 

2. 啤酒 6%及啤酒 3%花徑變化較小，代表切花越能維持自己本身的成熟度及

品質。 

3. 啤酒中提供養分，有小花苞綻放的情況。 

 

4. 啤酒 10%因濃度過高而在第 7 天就已嚴重萎凋，無法有效延長花期。 

5. pH 值的處理中酸性較鹼性處理來的好，而在 pH8 和 pH9 的比較中可以看

出因 pH8 的 EC 值較高造成滲透壓較高因此 pH9 長的比 pH8 好。 

6. 糖的三個處理結果差不多，推測因是加的量不夠導致滲透壓及所提供的養

分與對照組並無太大差別。 
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